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@ System zur Schaffung einer Vielzahl von gleichzeitjg an einer ISDN-Basisraten-S/T-Schnittstelie 
operierenden durchgeschalteten Kommunikationskanalen ■ 

(57) Es wird ein System beschrieben, das gleichzeitige durch- 
geschaltete Mehrfachkomrriunikationen auf eine m dienst- 
eintegrierenden Digitalnetz (ISDN) mit Basiszugriff ermog- 
Itcht, ohne daS das Standardrahmenformat zur Ubertragung 
auf die S/T-Schnittstelle geandert werden muB. Eine gleich- 
zeitige Kommunikation von bis zu2N Endeinrichtungen wird 
erreicht, indern etn Mehrfachrahmen aus N Unterrahmen 
definiert wird und jedem der 2 N Zeitfenster der B-Kanale 
innerhalb der N Unterrahmen getrennt bis zu 2 N Endeinrich- 
tungen fur eine gleichzeitige Kommunikation uber einen 
einzigen S-Schnittstellenbus zugeteilt werden. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfmdung betrifft ein Basisteitaeh- 
merzugriffssystem fur ein diensteintegrierendes Digital- 
netzwerk (ISDN), genauer gesagt eine Verbesserung 5 
eines Kommunikationssystems zum Erhdhen der Zahl 
der durchgeschalteten (circuit-switched type) Kbmmu- 
nikationskanale;die gleichzeitig an einer ISDN-Basisra- 
ten-S/T-Schnittstelle operieren; \ 

V Bei ISDN handelt es sich um ein Digitalnetz fur allge- to 
meine Zwecke, <Jas Zugrif f zu einem breiten Bereich von 
miteinander verkniipften Diensten, beispielsweise Sprar 
che, Daten, Faksimiie und Video ermdglicht ISDN kann 
diese groBe Vieizahl von Diensten nutzen, indem eine 
Standardschnittstelle Digitalnetz : Benutzer zur VerfU- is 
gurig gestellt wird. Eine derartige standardisierte 
Schnittstelle mit unterschiedlichen Ausfuhrungsformen 
ist ,ih/der : ,i.400 Reihe von Empfehlungen durch die 
CClTTim Jahre 1984 verdffentlicht worden. ; 

Momentan existieren zwei empfohlerie Standard- 20 
ISDN-Schnittstellen fiir den Benutzerzugriff. Diese 
Schnittstellen umfassen eine Basisraten-Schnittstelle 
und eine Primarraten-Schnittstelle. Eine Basisraten- 
S/T-Schnittstelle ermoglicht eine Obertragung mit einer 
Rate von 192 kbps. Wie von der CCITT empfohlen, 25 
. kann eine einzige Basisraten-S/T-Schnittstelle,eine Viel- J 
zahl von Sprach- und batendiensten vorsehen und bis 
zu acht Endeinrichtungen aufnehmen. r 
- Wie in Fig. 1 gezeigt, umfaBt eine standardmaBige 
Benutzer-Netz-Schnittstelle eine dff entliche Netzschal- 30 
tung 10 (d. h. eirie Zentralburowahleinrichtung oder ein , 
PABX) und eine Netzendeinheit (NT) 11, die eine Sam- , 
melleiturig (Digitalteilnehmerbus)13 von der dffentli- 
cheh Netzschaltung 10 beendet Eine Vieizahl vori End- 
einriehtungen (TEs) 21, 22 i . 28 sind uber einen passiven 35 
S-Schnittstellenbus (oder S- Bus) 12 punkt- bis mehr- 
punktweise miteinander verbunderi, wobei dieser Bus , 
eine Zweiwegeverbindung zwischen der NT 1 1 und den 
einzelnen TEs 21 .. 28 ermdglicht Die Signalubertra- 
gungsrichtung von der NT 11 zu den TEs 21, 22 28 ist 40 
mit 12a und die Signalubertragungsrichturig von den 
TEs 21, 22 . . 28 zur NT 1 1 mit 12b bezeichnet 

Eine ISDN-Basisraten-Schnittstelle sieht zwei Voll- 
duplex-64-kbps~Kommunikationskanale Bl und B2 und 
einen Vollduplex-16-kpbs-SignalQbertragungskanal D 45 
vor. Die BrKanale sind die grundlegenden Benutzerzug- 
riffskanale und werden dazu verwendet, um durchge- 
schaltete Informationsdaten, Digitaldaten, Sprachdaten 
oder ein Gemisch davon zu ubertragen. Der D-Kanal 
iibertragt Signalinformationen, die durchgeschaltete 50 
Anrufe auf den zugehorigen B-Kanalen steuern. Eine 
derartige durchgeschaltete Signaliibertragung ist in 
William Stallings, ISDN An Introduction ch. 8-5 (1989) 
beschrieben. Des weiteren kann der D-Kanal fur eine 
Speichervermittlung oder eine Datenubertragung mit 55 
niedriger Geschwindigkeit verwendet werden, wenn 
der Kanal nicht zur Signaliibertragung eingesetzt wird. 

Die vorstehend erwahnten Kanale und anderen, in 
jeder Richtung 12a, 12b ubertragenen Signale sind ge- 
maB den Standard-ISDN-S/T-Schnittstellenrahmenfor- 60 
maten,.die in den CCITT- Empfehlungen definiert sind, 
zu digitalen Bitstromsignalen korhbiniert Die Fig. 2a 
und 2b zeigen die Standardrahmenformate fur die Si- 
gnaliibertragung auf dem S/T-Schnittstellenbus 12a und 
12b. Die Rahmen fur die beiden Richtungen besitzen 65 
beide eine Dauer von 250 s und werden mit einer Rah- 
menfrequenz von 4 kHz ubertragen. Fig. 2a zeigt das 
Rahmenformat fiir Rahmea die beispielsweise nachein- 
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ander von der NT 1 1 zu den TEs 21 :\ 28 in der Richtung 
12a ubertragen werden. In entsprechender Weise zeigt 
Fig. 2b 1 Rahmen, die von den TEs 21 .. 28 zur NT 11 in 
der Richtung 12b ubertragen werden. Die von den TEs 
21 . . 28 in der Richtung. 12b tibertrageneh Rahmen sind 
beispielsweise gegenuber den von der NT 11 1 in der 
Richtung 12a ubertragenen Rahmen urn 2 Bits phasen- 
verschobea - v .v . 

AMI (alternative mark inyersion)-Codes werden ver- 
wendet, um Binaririformationen auf dem S/T-Sphnitt- 
stellenbus zu Qbertragen, wobei eine binare 1 \ddrch* . 
keinen lmpuls und eine binare 0 durch bineh positiven 
oder negativen lmpuls ^ dargestellt wird. Mdgliche elek- 
trische Pegel eines jedeh Bits in den Rahmen sind in den 
Fig. 2a— b gezeigt Um ein DC-Ausgleichsschema an 
der S/T-Schnittstelle aufrechtzuerhalten, muB die Zahl 
der negativen Impulse eines jeden Rahmehs der Zahl 
der positiven Impulse entsprechen. 

Obwohl die beiden Rahmenformate, die in den beiden 
entgegengesetzten Richtungen 12a und 12b a ; uf die S/T- 
Schnittsteile ubertragen werdeo, nicht symmetrisch v 
sind, enthalten beide 48 Bits, die 4-P-Kanal-Bits (D) und 
vier alternierende Octets von Bl - und B2-Kanal-Bits, als 
Bl und B2 bezeichnet, einschlieBen. Andere Steuerbits 
sind fiir die Rahmenbildung (F), den DC- Ausgleich (L) 
etc. enthalten. 

Um das DC- Ausgleichsschema gerhaB dem CCITT- 
Standardrahmenformat aufrechtzuerhalten, konnen 
sich die TEs nicht ein Octet von B-Kanal- Bits teileri. 
Wenn eine TE ein gesarrites Octet von, B-KanaUBits 
wahrend der Kommunikation besetzt, miissen die mit 
dem gleichen S/T-Schnittstellen-Bus verbundenen ah- 
deren TEs diesen B-Kanal leer halten, d h. die arideren 
TEs ubertragen ein Ocjet von Bits mit dem Ibgischen 
Binarwert von V auf diesen B-Kanal, wobei jedes Bit 
eine Amplitude von 0 besitzt Folglich muB eine TE 
zuminde^st einen gesamten B-Kanal mit einer Bandbrei- 
te vori 64 kHz fur eine Sprachkomrhunikation oder eine 
durchgeschaltete (im Wahlbetrieb) Kommunikation be- 
setzen, unabhangig davon, ob die gesamte Bandbreite 
des B-Kanales erforderlich ist 

Da an der Basisziigriffs-S/T-Schnittstelle nur zwei 
durchgeschaltete Kommunikationskanale (Bl und B2) 
zur Verfiigung stehen; ermdglicht eine einzige ISDN- 
S/T- Schnittstelle h6chstenfalls, daB nur zwei TEs gleich- 
zeitig Informationen empfangen oder Qbertragen; Bei 
einem derartigen Kommunikationssystem, das bis zu 
acht TEs aufweist, die an eine einzige Basisraten-S/T- 
Schnittstelle angeschlossen sind, tritt ein Problem auf, 
wenn zwei TEs gleichzeitig betrieben werden urid eine 
dritte TE ihre Tatigkeit sofort beginnen will oder ange- 
rufen wird. Fur diese dritte TE stehen keine leeren 
B- Kanale zur Verfiigung. Des weiteren sind jeder TE 
Kanale in Bandbreitenschritten von 64 kHz zugeordnet 
In der US- PS 49 35 923 ist ein Adapter zum Anschlie- 
Ben einer Vieizahl von Endeinrichtungen an eine Net- 
zendeinheit in einem ISDN-System beschrieben. Dieser 
Adapter ermdglicht jedoch keine gleichzeitige Obertra- 
gung von mehr als zwei Endapparaturen auf dem' 
S-Schnittstellenbus. In der US-PS 49 70 723 ist ein 
ISDN-Basisraten-Schnittstellensystem zur Erhohung 
der Zahl der gleichzeitig uber die Schnittstelle betriebe- 
nen Sprachterminals auf 4 beschrieben. Bei diesem Sy- 
stem wird die Zahl der Terminals erhdht, indem 8-Bit- 
Sprachdaten in 4-Bit- Daten umgewandelt werden, da- 
mit sich zwei TEs jeden B-Kanal teilen konnen. Bei einer 
derartigen Anordnung sind zwei S/T-Schnittstellenbus- 
se erforderlich, und die Zahl der gleichzeitig operieren- 
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den TEs ist immer noch auf vier beschrankt. Mit ahde- 
ren Worten, die Zahl der gleichzeitig bperierenden TEs, 
die an jedem S/T-Schnittstellenbus gekoppelt sind, ist 
immer noch auf zwei beschrankt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einzi- . 5 
ge ISDN-Basisraten-S/T-Schnittsteile zu schaffen, die 
mehr als zwei durchgeschaltete Kbmmunikatioriskanale 
auf eihem einzigen S-Schnittstellenbus vorsieht 

Des weiteren soil erfindungsgemaB eine gleichzeitige 
Mehrfachk6mmunikatiQn ; zwischen : einer Vielzahl von ,10 
TEs und einer dffentlichen Netzschaltung unterVer- 
wendung einer einzigen Basisraten-S/T-Schnittstelle 
moglich gemacht werden; ohne die Basisstandardrah- 
menstrukturen auf dem S-Schnittstellenbus zu modifi- 
zieren. . 15 

ErfindungsgemaB soil auch eine ISDN-Basiszugriffs- 
Benutzer-Netzschnittstelle zur VerfQgung gestellt wer- 
den, die eine Vielzahl von durchgeschalteten Kommuni- 
katioriskanaien mit schmalerer Bandbreiteneinheit zur 
Nutzung durch die TEs vorsieht. 20 

Die vorstehend genannte Aufgabe wird erfindungs- 
gemaB dadurch geldst, daB eine Mehrfachrahmenstruk- 
tur zur VerfQgung gestellt wird, die eine vorgegebene 
ganze Zahl (N) von Unter^ahmeh umfaBt, wobei zwei 
aneinander grenzende Unterrahmen einen Standard- 25 
S/T-Schnittstellenrahmen gemaB dem in. den CCITT 
1.400 Reihen von Empfehlungen deTinierten Standard- 
rahmehformaten aufweisen kdnnen. Jeder Unterrah- 
men umfaBt eih Octet von Bl -Bits, ein Octet von 
B2-Bits, zwei D- Bits und andere Informationsbits. Jedes 30 
B-Kanal Octet-Zeitslot kanni getrenht durchgeschalte- 
ten Kommunikatiohskanalen mit niedrigerer Baridbrei- 
te, die als Unterkanale def iniert sind, zugeordnet wer- 
den. Somit sind die Bl- und B2-Kanale, jeder mit einer 
Bandbreite von 64 kbps, in N Bl -Unterkanale und N 35 
B2-Unterkanaie aufgeteilt, die jeweils eine Bandbreite 
von 64/N kbps besitzen. N Unterrahmen bilden einen 
Mehrfachrahmen. Die NT und jede einzelne TE, .die 
iiber den S/T-Schnittstellenbus verbunden sind, sind mit 
Mehrfachrahmen-Grenzimpulsgeneratoren ausgeru- 40 
stet, urn die Grenze eines Mehrfachrahmeris zu identifi- 
zieren. Die Mehrfachrahmensynchronisation zwischen 
der NT und den TEs wird durch ein auf dem D-Kanal 
iibertragenes Steuersignal erreicht Beispielsweise wird 
ein Signal, das das von den herkommlicheh TEs und NTs 45 
benutzte Standardrahmenformat verletzt; von Netzel- 
einenten (d. h. TEs oder NTs) ignoriert, die den D- Kanal 
iiberwachen, es sei denn, sie sind erfindungsgemaB an- 
gepaBt 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Aus- 50 
fuhrungsbeispiels in Verbindung mit der Zeichnung im 
einzelnen erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockdiagramm eines ISDN-Benutzernet- 
zes mit einer Basisraten-Schnittstelle, wie sie in der 1.400 
ReihederCCITT-Empfehlurigendefiniertist; 55 

Fig. 2a— b die Standardrahmenstrukturen fur die Si- 
gnalubertragung an einer Standard-ISDN-S/T-Schnitt- 
stelle, wie sie in den CCITT 1.430 Empfehlungen defi- 
niert ist, und ein Ausfuhrungsbeispiel von vier Arten 
von Unterrahmen, die erfindungsgemaB ausgebildet 60 
sind; 

Fig. 3 ein Diagramm, das eine Mehrfachrahmenstruk- 
tur mit N Unterrahmen wiedergibt; 

Fig. 4 das Standardrahmenformat der LAPD; 

Fig. 5 ein Blockdiagramm eines ISDN- Basis Zugriffs- $5 
systems gemaB einer bevbrzugten Ausfiihrungsform 
der vorliegenden Erfindung; und . . 

Fig. 6 ein Blockdiagramm einer Unterkanalaustau- 



schmanagementschaltung des JlSDN-Basiszugriffssy- 
stems der Fig. 5. 

Es wird nunmehr eine erfindungsgemaB ausgebildete 
Unterrahmenstmktur beschriebea Wie die Fig. 2a— b . 
zeigen, besitzt eine Standard-S/T-Schnittstellenrah- 
menstruktur vier alternierende Octets von Bl- und^ 
B2-Kanalbits. Der S-Schnittstellenbus erfordert, daB ein 
ganzes Octet von B-Kanalbits von einer einzigen TE, 
besetzt wird. Die vorliegende Erfindung unterteilt jeden 
der gwizeh Standardrahmen in zwei Teile, die jeweils als 
Unterrahmen bezeichnet werden. jeder Unterrahmen 
besitzt ein Octet von Bl-Bits, ein Octet vori B2- Bits und 
zwei D- Bits. 

Wie in Fig. 2a gezeigt, wird die von der NT zu den 
TEs gesendete Standardrahmenstruktur in zwei Unter- 
rahmen unterteilt, die als Typ-1 -Unterrahmen und als 
Typ-2-Unterrahmen bezeichnet werden. Die Typ-1 - und 
Typ-2-Unterrahmen kdnnen eine unterschiedliche Lanr 
ge besitzen, d h. jeweils eine unterschiedliche Bitzahl 
aufweisen. Jeder Unterrahmen muB jedoch eine gleiche 
Anzahl von B1-, B2-; und D-Kanalbits aufweisen. Bei 
dem in Fig. 2a gezeigteh Beispiel kann der Typ-1 -Unter- 
rahmen die 26 Bits vom Rahmenbildungsbit F31 bis zum 
Bit M32 aufweisen, und der Typ-2-Unterrahmen kann 
die 22 Bits von dem auf das Bit M32 folgenden Bit (das 
erste Bit 35 des zweiten Octets der Bl-Kanalbits in ei- 
nem Standard-S/T-Rahmen) bis zum DC-Ausgleichsbit 
L36 umfassen. 

In entsprecherider Weise wird die von den TEs zur 
NT gesendete Standardrahmenstruktur in zwei Unter- 
rahmen unterteilt; die als Typ-3-Unterrahmen und Typ- 
4-Unterrahmen bezeichnet werden. Der Typ-3-Unter- 
rahmen umfaBt beispielsweise die 62 Bits vom Rahmen- 
bildungsbit F41 bis zum DC-Ausgleichsbit ; L42. Der 
Typ-4rUnterrahmen weist beispielsweise die 22 Bits von 
dem auf das LBit 42 folgenden Bit (das erste Bit 45 des 
zweiten Octets der ^ Bl-Kanalbits) bis zu dem letzten Bit 
des Rahmens L46 auf. 

, Alternativ dazu kann der Typ-2-Unterrahmen am Bit 
M32 und der Typ-4- Unterrahmen am Bit 42 beginnen. 
In jedem Fall bleibt die Zahl der B1-, B2- und D-Kanai- 
bits im Typ-2- und Typ-4-Unterrahmen mit der Zahl der 
B1-, B2- und D-Kanalbhs der Typ-1- und Typ-3-Unter- 
rahmeh gleich. Andere Variationen in den Unterrah- 
niendefinitionen sind zulassig, wenn nur jeder Unterrah- 
mentyp ein Octet von Bl-Kanalbits, ein Octet von 
B2-Kanalbits und zwei D-Bits enthalt. 

Fig. 3 ist ein Diagramm einer Mehrfachrahmenstruk- 
tur, die N Unterrahmen umfaBt, wobei N eine nicht 
negative ganze Zahl ist Jeder Unterrahmen umfaBt vier 
Blocks, die als Bli, Bli, D etc. bezeichnet sind, wobei i ein 
ganzzahliger Index zwischen 1 und N ist. Der Block Bli 
und der Block B2i stellen jeweils ein Octet von Bl-Ka- 
nalbits und ein Octet von B2-Kanalbits dar. Der Block D 
enthalt zwei D-Kanalbits, und die anderen Bits werden 
einfach durch den Block "andere" charakterisiert. Die 
Bitsequenz in jedem Unterrahmen (in Fig. 3 nicht ge- 
zeigt) entspricht der Definition in der vorstehenden Er- 
lauterung derRg. 2a— b. 

Die Mehrfachrahmenstruktur der Obertragungen in 
der Richtung 12a von der NT 11 zu den TEs 21 28 
umfaBt eine vorgegebene ganze Zahl N von abwech 
selnden Typ-1 : und Typ-2-Unterrahmen. Erfiridungsge 
maB k6nnen der erste Unterrahmen und der letzte Un 
terrahmen des Mehrfachrahmens wahlweise entwedei 
ein Typ-1- oder ein Typ-2- Unterrahmen sein. In entspre 
chender Weise umfaBt die Mehrfachrahmenstruktu: 
von den TEs zur NT die gleiche vorgegebene Zahl N 
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von abwechselnden Typ-3- und Typ-4-Unterrahmen; 
Der erste Unterrahmen und der letzte Unterrahmen der 
Mehrfachrahmenstruktur kdnnen ebenfalis wahlw.eise 
entweder ein Typ-3- oder ein Typ-4-Unterrahmen sein. 
Wie in-Hg. 3 gezeigt, umfaBt somit jede Mehrf achrah- 
menstmktur N Octets von Bl-Kanalbits, wobei jedes 
Octet als Bll, B12 BIN bezeichnet ist, und N Octets 
von B2-Kanalbits, wobei jedes Octet als B21, B22 . . B2N 
bezeichnet ist Die ganze Zahl N kann entweder eine 
ungerade. oder eine gerade Zahl sein. Wenn N gem&B 
der Effifidung eine ungerade Zahl ist* handelt es sich bei 
den erst<en Unterrahmen von zwei aufeinanderfolgen- 
den Mehrfachrahmen, die in der gleichen Richtung der 
S/T-Schnittstelle iibertragen werden, urn unterschiedli- 
cheTypen. 

Im Hinblick auf die vorstehend erw^hnten Mehrf ach- 
rahmenstrukturen kann der Bl-Kanal in N durcHge- 
schaltete Kommunikationskanale mit niedrigerer Rate 
unterteilt werden, die als. Unterkanile (oder. genauer 
Bl-Unterkanale) Bll, B12 BIN bezeichnet sind. Der 
B2-Kanal kann ebenfalis in N B2-Unterkanale B21, B22 
. . B2N unterteilt werden. Da die Bandbreite eines jeder* 
B-Kanales am S-Schnittstellenbus 64 kHz betragt, be- 
sitzt jeder B-Unterkanal Bli oder B2i eine Bandbreite 
von64/Nkbps. . 

ErfindungsgemaB indert sich das Standard-S/T-Rah- 
menformat, das auf der S/T-Schnittstelle Qbertragen 
wird, nicht Statt dessen sind deri TEs Informationsuri- 
terkanale mit niedrigerer Bandbreite zugeteilt Da jeder 
Unterkanal einmal pro Mehrfachrahmen auf tritt, ist es 
fur die NT und die TEs wichtig, die Grenzen der an der 
NT unci den TEs ubertragenen und empfangenen Mehr^ 
fachrahmen zu identifizieren. Diese Nfehrfachrahmen- 
grenze kann als Startbit oder Endbit eines Multirah- 
mens definiert werden. 

Wie in den CCITT 1.400 Empfehlungen empfohlen, 
konnen bei Standard-S/T-Schriittstellenrahmenstruktu- 
ren die NT und die TEs* die Rahmengrenzen identifizie- 
ren, indem sie die Position des Rahmenbildungsbits F 
eines jeden Rahmens detektieren. In Abhangigkeit vom 
Rahmenbildungsbit F erzeugen die NT und die TEs Si- 
gnale, die die Grenzen der Rahrneh anzeigen. Da die 
Rahmen periodisch mit einer Frequenz voa4 kHz iiber- 
tragen werden, handelt es sich bei den Signalen zum 
Identifizieren der Rahmengrenzen um Taktimpulssigna^ 
le von 4 kHz. Eine Unterrahmengrenze wird durch das 
Rahmenbildungsbit F definiert. Die andere Grenze ist in 
der Nahe der Mitte vpn zwei aneinandergrenzenden 
Rahmen angeordnet Die Signale zum Identifizieren der 
Unterrahmengrenzen sind Taktimpulssignale yon 
8 kHz. Die Vorrichtungen in der NT und den TEs zum 
Erzeugen der Unterrahmengrenzsignale sind bekanme 
Kpmponenten. Beispielsweise sorgt ein SIEMENS PEB 
2081 (ISDN-Teilnehmerzugriffssteuereinheit) fur die 
Extraktion der 8 kHz-Unterrahmengrenzimpulse aus 
den auf der S/T-Schnittstelle ubertragenen Signalen. 

Die vorliegende Erfindung identifiziert Mehrfachrah- 
mengrenzen an der NT und jeder TE, indem sie bei 
jedem N auf einanderfolgenden Unterrahmengrenzim- 
puls Mehrfachrahmengrenztaktimpulssignale erzeugt. 
Die iPosition einer Mehrfachrahmengrenze wird durch 
die NT festgelegt Die NT kann einen beliebigen Unter- 
rahmen als Beginn oder Ende der Mehrfachrahmen- 
grenze auswahleh. Die NT sorgt ferner fur die Mehr- 
fachrahmensynchronisation zwischen der NT und den 
TEs. Wenn die Snychronisationsprozedur durchgefiihrt 
wird, macht die vorliegende Erfindung vom D-Kanal 
Gebrauch, um Signale fiir die Mehrfachrahmensynchro- 



nisation zwischen der NT und den TEs zu Qbertragen. 

Zuerst ermittelt die NT die Pdsitionen der Mehrf ach- 
rahmengrenzen. Sollte die NT feststellen, daS das ge- 
samte Kommunikationssysterh eine Synchronisations- 
5. prozedur ben6tigt, sucht die NT nach ieeren D-Zeits- 
lots, um ein spezielles Bitstrommuster auf dem D-Kanal 
zu ubertragert Der Zeitpunkt dieser Obertragung auf 
den D-Kanal lief ert einen Bezugspuhkt zur Aufrechter- 
haltung der Relativposition der Mehrf achrahmengrenz- 
io impulse in der NT und den TEs. Wenn die TEs die spe- 
zielle Bitstrommusterflbertragung von der NT detek- 
tiert haben, konnen sie das Timing ihrer entsprechenden 
Taktmechanismen in Relation zum Taktmechanismus 
der NT einstellea Da dann die Relativpositionen der 
is Grenze eines Mehrfachrahmens in Richtung 12a von 
der NT zu den TEs fixiert sind, konnen die Grenzen in 
, der Richtung 12b von den TEs zur NT in Relation dazu 
fixiert werden. 
ErfindungsgemaB muB die Synchronisationsprozedur 
20 zwischen der NT und den TEs nicht kontinuierlich wie- 
derholt werden. Wenn einmal eine Snychronisation er- 
v reicht ist, konnen die Mehrfachrahmen in wiederholter 
Weise in beiden Richtungen 12a und 12b iibertragen 
werden. Der auf dem D-Kanal ubertragene Synchroni- 
25 sationsbefehl muB so ausgewahlt werden, daB er die 
herkdmmliche Kommunikationsapparatur, die an die 
S/T-Schnittstelle angeschlossen werden kann, nicht aus- 
einandersprengt Die herkommliche D-Kanal- Kommu- 
nikation wird iiber eine Vielzahl von Logikverbindun- 
30 gen oder Kanale erreicht, die unter Einsatz der Link 
Access Procedure on D-Channel (LAPD) am D-Kanal 
hergestellt wurden. Ober diese Kanale konnen diverse 
Steuerbefehle ubertragen werden. Fig. 4 zeigt das Stan- 
dardrahmenformat der LAPD, das an die High- Levels 
35 Data-Link Control Procedure (HDLC) angepaBt ist. Ge- 
maB der HDLC sind in einem gultigen Befehl nicht mehr 
als sechs aufeinanderfolgende logische 1 -Bits erlaubt. 

Ein Standard-LAPD-Rahmen besitzt ein Startkenn- 
zeichenf eld (FLAG) mit einer Lange von einem Octet, 
40 ein Dienstzugangspunktidentifikationsfeld (SAP1) mit 
einer Lange von einem Octet, ein TEI-Feld mit einer 
Lange von einem Octet, ein Steuerfeld mit einer Lange 
von einem Octet oder zwei Octets, ein Rahmencheckse- 
quenzfeld (FCS) mit einer Lange von zwei Octets und 
45 ein Endkennzeichen mit einer Lange von einem Octet 
Die minimale Gesamtl&nge eines LAPD- Rahmens be- 
tragt 7 Octets. Ein solcher kurzer LAPD-Rahmen tritt 
auf, wenn das Informationsfeld leer ist. Die Bit-Muster 
des Startkennzeichens und des Endkennzeichens betra- 
50 gen beide 01111110. Das FCS-Feld speichert einen 
CRC-CCITT-Fehlererfassungscode mit dem Teilerpoly- 
nomCX^ + X^ + X^l). 

Wenn das erfindungsgemaB ausgebildete System 
Synchronisationsprozeduren durchfiihrt, ubertragt die 
55 NT ein spezielles Synchronisationsbitstrommuster auf 
dem D-Kanal. das das LAPD- Format verletzt. Mit ande- 
ren Worten, das zum Initiieren der Synchronisations- 
prozedur verwendete Synchronisationsbitstrommuster 
kann von den Standard ISDN-TEs nicht erkannt wer- 
60 den. Die TEs gemaB dieser Erfindung konnen jedoch ein 
solches Muster empfangen und erkennen. Beim Detek- 
tieren eines solchen Musters erzeugen die TEs ein Si- 
gnal zum Einstellen des Timing des Mehrfachrahmen- 
grenzidentifikationsmechanismus (dh. des Mehrfach- 
65 rahmentaktes bei jeder TE) gemaB dem Mehrfachrah- 
men takt der NT. 

Das spezielle Synchronisationsbitmuster kann jedes 
beliebige Bitmuster sein, das das LAPD-Standardrah- 



#)E 42 28 583 Al <p 



menformat verletzt Beispielsweise kann eines der nach- 
folgenden Synchronisationsmuster verwendet werden: 

1) ein Synchronisationsmuster, das nur Befehle ent- 
halt, die an das HDLC- Format angepaBt sind d h. 5 
die Start-: und Endkennzeichenmuster betragen 
beide 01111110, weisen j edoch weniger als 7 Octets 
auf. 

2) Ein Synchronisationsmuster, das an das HDLC- 
Format angepaBt ist, wobei dessen FCS-Feld einen 10 
Fehlererf assungscode mit einem anderen Polynom 

'als'XWX ! 2 + X 5 +lspeichert 

3) Ein Synchronisationsmuster, das das RDLC-For- 
mat verletzt, da es mehr als 6 logische 1 Bits in 
Folge aufweist "15 

Fig. 5 zeigt ein Blockdiagramm eines ISDN-Basiszug- 
riffssysterhs 100 gemaB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung. Dieses ISDN- 
Basiszugriffssystem 100 umfafit einen Basiszugriffs- 20 
S-Schnittstellenbus (oder S-Bus) 12, der eine Vielzahl 
von Endapparaturen (TEs 21 . . 28) an eine Netzendein- 
heit (NT) 11 anschlieBt, die eine Sammelleitung (Digital- 
teilnehmerleitung) 13 von einer offentlichen Netzschal- 
tung 10 abschlieBt. 25 

Im NT-Block 1 1 der Fig. 5 demultiplext eine bekannte 
Sammelleitungsendschaltuhg (TLT) 61, d h. eine . SIE- 
MENS PEB 2081, ein von der Offentlichen Netzschal- 
tung 10 ubertragenes Signal in getrennte Kanale Bl, B2 
und D und multiplext einen jeden Kanal Bl, B2 und D in 30 
ein Signal zur Ubertragung an die dffentliche Netz- 
schaltung 10. Eine bekannte S-Busleitungsendschaltung 
(SLT) 63, d h. eine SIEMENS PEB 2081, die den S-Bus 
12 abschlieBt, demultiplext ein von den TEs 21 . . 28 auf 
der S-Busleitung 12 ubertragenes Signal in die Kanale 35 
Bl, B2 und D und multiplext die Kanale 1 Bl, B2 und D in 
ein Signal zur Obertragung an die TEs 21 . . 28 auf der 
S-Busleitung 12. Die TLT extrahiert ferner Unterrah- 
mengrenztaktimpulse (SBPs) aus den Signalen auf dem 
Sammelkanal 13 und gibt diese SBPs in die SLT 63 ein. 40 
Die SBPs konnen periodisch in der Nahe der Startposi- 
tion eines jeden Unterrahmens auftreten. Da die Unter- 
rahmen in einer Frequenz von 8 kHz iibertragen wer- 
den, betragt die Frequenz der SBPs 8 kHz, 

Die Unterrahmengrenzimpulse werden ebenfalls in 45 
einen Mehrfachrahmengrenzimpulsgerierator (MBPG) 
67 eingegeben, um jede N Unterrahmengrenzimpulse 
einen Mehrfachrahmengrenzimpuls(MBP) zu erzeugen. 
N ist hierbei eine nicht negative ganze Zahl Der MBPG 
67 kann beispielsweise durch Verwendung eines durch 50 
N teilenden Zahlers verwirklicht werden. Die Mehr- 
fachrahmengrenzimpulse MBPs werden dann auf einen 
Unterkanal-Multiplexer-Demultiplexer (SMDX) 62, der 
an die TLT 61 angeschlossen ist, und an einen Unterka- 
nal-Multiplexer-Demultiplexer (SMDX) 64, der an die 55 
SLT 63 angeschlossen ist, gegeben. Somit konnen der 
SMDX 62 und der SMDX 64 mit den MDPs den ersten 
Unterrahmen in einem Mehrfachrahmen identifizieren 
und den Bl-Kanal in N Bl-Unterkanale demultiplexen, 
die als Bl 1, B12 . . BIN bezeichnet sind Ferner wird der 60 
B2-Kanal in B2-Unterkanale demultiplext, die als B21, 
B22 . . B2N bezeichnet werden. Jeder B-Unterkanal (Bli 
oder B2i) besetzt eine Bandbreite von 64/N kpbs. 

Einen Unterkanalaustausch- und -managementschalr 
tung (SCEM) 65 empfangt ebenfalls MBPs von der 65 
MBPG 67. Wie in Fig. 6 gezeigt, besitzt die SCEM 65 
einen Zeitfensteraustauscher 651 zum wahlweisen Aus- 
tauschen von B-Unterkanalen zwischen dem S-Bus 12 



und der Sammelleitung 13. Auf diese Weise wird eine 
ortliche Zwischenkommunikation zwischen den TEs 21 
. . 28 afcfgebaut, und einige TEs k6nnen Informationen 
von der Sammelleitung empfangen oder auf diese iiber- 
tragen. Anschlusse, d h. der Informatibnsaustausch zwi- 
schen Unterkanalen von lokalen und/oder . externen 
Netzelementen, die Jnformationen empfangen oder 
ubertragen, werden gemaB Anrufen von externen. Ele- - 
menten oder Anfragen von lokalen TEs 21 . . 28 einge- 
richtet Da die TEs 21 . . 28 verschiedene AusfOhmngs- 
formen besitzen k6nnen, d h; unterschiedliche Band- 
breiten zur Kommunikatipn erforderlich machen k6h- 
nen, sind ebenfalls Rate- Adapter (RA) 65i und 653 in 
der SCEM 65 enthalten. Die RAs 652 und 653 fuhren 
eine Ratenumwandlung durch und bestimmen die Zahl 
der Unterkanale, die jeder ubertragenen oder erripfan- 
genen TE 21 . . 28 zugeordnet werden. Die zur Verfu- 
gung stehende Bandbreite fflr jede TE 21 . . 28 kann m 
64/N kbps betragen,.wobei m eine nicht negative ganze 
Zahl ist, die weniger als 2 N betragt oder 2 N entspricht 
In dem Fall, in dem eine.operiecende TE 21 .. 28 nur 
einen Uhterkanal ben6tigt, konnen insgesamt.2 N TEs 
gleichzeitig operieren. 

Eine TE-Leitungsendeinheit (TELT) 71 in jeder der 
Endeinrichtungen 21, 22 . . 28 beendet den S-Bus li Die 
TELT 71 demultiplext ein auf dem S-Bus 12 von der NT 
11 ubertragenes Signal' in die Kanale Bl, B2 und D und 
multiplext die Kanale Bl, B2 und D in ein multiplextes 
Signal auf dem S-Bus 12 zur Obertragung zur NT 11. 
Die TELT 71 funktioniert in ahnlicher Weise wie die 
TELT 61 und die SLT 63 in der NT 11 und kann bei- 
spielsweise ebenfalls eine SIEMENS PEB 2081-Schal-. 
tung sein. Jede TE 21 . . 28 umfaBt ferner einen Mehr^ 
fachrahmengrenzimpulsgenerator (MBPG) 75, der die 
von der TELT 71 extrahierten SBPs empfangt und jede 
N SBPs einen Mehrfachrahmengrenzimpuls (MBP) er- 
zeugt. Dieser MBP wird zum Identifizieren der Grenze 
einer Mehrfachrahmenstruktur, beispielsweise an der 
TE 21, verwendet Der MBP wird dem B-Unterkanal- 
Multiplexer- Demultiplexer (SMDX) 72 zugefuhrt, der 
die Bl- und B2-Kanale in zwei N B-Unterkanale demul- 
tiplext, die als Bit, B12 .. BIN und B21, B22 .. B2N 
bezeichnet werden. 

Jede TE 21 . . 28 besitzt des weiteren eine Eingabe/ 
Ausgabemanagementschaltung (IOM) 77 zum Steuern 
von Eingabe/Ausgabe-Vorrichtungen (I/O-Vorrichtun- 
gen) 77, die an diese spezielle TE 21 . . 28 angeschlossen 
sind, wie beispielsweise ein Mikrofon, ein Lautsprecher, 
einen Datenport oder andere onhook /offhobk-Vorrich- 
tungen. Die IOM 77 besitzt eine Unterkanalhol/Ober- 
tragungsschaltung (SFA) 731, die MBPs zum sequentiel- 
len Ordnen des Empfangs und der Obertragung von 
Informationen auf zugeteilten B- Unterkanalen emp- 
fangt Die IOM 77 besitzt ferner einen Ratenadapter 
(RA) 732 zum Anpassen der Obertragungsrate der 
B-Unterkanale an die der I/O-Vorrichtungen 80. 

Mit Hilfe der MBPG 67, die an die SMDX 62, die 
SMDX 64 und die SCEM 65 angeschlossen ist, wird eine 
Mehrfachrahmensynchronisation am NT-Ende des 
S-Bus 12 und der Sammelleitung 13 durchgefiihrt In 
entsprechender Weise wird eine Mehrfachrahmensyn- 
chronisation an jedem TE-Ende des S-Bus 12 mit Hilfe 
der Verbindung zwischen der MBPG 75. der SMDX 72 
und der IOM 77 durchgefiihrt. Die MBPG 75 einer je- 
den TE 21 . . 28 muB jedoch in Relation zur MBPG 67 
der NT 11 synchronisiert werden. Die Synchronisations- 
prozedur zwischen der NT 1 1 und den TEs 21 . . 28 wird 
nachfolgend in Einzelheiten erlautert 
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An der Seite der NT 11 befindet sich eine D-Kanal- 
Managementschaltung (DM) 66 zwischen dem D-Ka- 
nal-Eingabe- und -Ausgabe-(I/0)-Terminal der TLT 61 
und den T-Kanal-I/O-Terminals der SLT 63. Die DM 66 
dient zur Obertraguhg von D-Kanal-Informationen ein- 5 
schlieBlich Rufabwicklungen zur Herstellung einer Ver- 
bindungsleitung etc. In entsprechender Weise befindet 
sich eine DM 76 an jeder TE 21 . . 28 und ist zwischen die 
D-Kanal-I/O-Terminals der TELT 71 und die I/O-Ter- . 
minals der IOM 77 zur Obertragung von D-KanaMn- 10 
formationen geschaltet 

Die Mehrfachrahmensyrichronisationsprozeduren 
zwischen der NT 11 und den TEs 21 ..28 werden unter 
Verwendung des D-Kanales durchgefQhrt Wie in Fig. 5 
gezeigt, umfaBt die NT 11 zur Durchfuhrung einer ts 
Mehrfachrahmensynchronisation zwischen der NT 11 
und den TEs 21 . . 28 des weiteren eine D-Muster-Ein- 
setzschaltung (DBI) 69 und einen D-Muster-Generator 
(DPG) 68. Der DPG empfangt das von der MBPG 67 
erzeugte MBP. Wenn die NT 11 eine Mehrfachrah- 20 
mensynchronisationsprozedur beginnt, wird die DPG 
68 so getriggert, daB sie ein spezielles Bitstrommuster 
erzeugt, das als Mehrfachrahmensynchronisationsmu- 
ster bezeichnet wird und das das LAPD-Rahmenformat 
verletzt Unter Verwendung des MBP ubertragt die 25 
DPG (58 wahlweise das Mehrfachrahmensynchronisa- 
tionsmu$ter zu einem speziellen Zeitpunkt in Abhangig- 
keit vom MBP. Das Mehrfachrahmensynchronisations- 
muster wifd in die DPI 69 eingegeben, die unter Ver- 
wendung eines UND-Gliedes realisiert werden kann. 30 
Die DPI 69 sucht nach leeren D-Zeitfenstern, in die das 
Mehrfachrahmensynchronisationsmuster eirigesetzt 
werden kann. Dann wird das Mehrfachrahmensynchro- 
nisationsmuster uber die SLT 63 und den S- Bus 12 auf 
alle TEs 21 . . 28 iibertragen. 35 

Jede TE 21 . . 28 umfaflt eine D-Muster-Checkschal- 
tung (DPC) 74, die den von der TELT 71 demultiplexten 
ankommenden D-Kanal iiberwacht Am TE-Ende des 
S-Bus 12 demultiplext die TELT 71 das von der DPC 74 
empfangene Mehrfachrahmensynchronisationsmuster 40 
(die DM 76 ignoriert dieses Muster, da es das LAPD- 
Format verletzt). Die DPC 74 vergleicht das empfange- 
ne Muster mit einem darin gespeicherten Muster. In 
Abhangigkeit von diesem Vergleich erzeugt die DPC 74 
ein Musteranpassungssignal PM, urn das Timing der 45 
Taktmechanismen in der MPG 75 einzustellea Somit 
wird die Synchronisation zwischen der NT 11 und den 
TEs 21 28 durchgefQhrt. Die Mehrfachrahmensyn- 
chronisationsprozedur muB nicht in wiederholter Weise 
durchgefiihrt werden. Wenn sich das Kommunikations- 50 
system einmal in einem stabilen Zustand befindet, wird 
die DPG 68 au3er Betrieb gesetzt, um die Mehrfachrah- 
mensynchronisationsprozedur zu beenden. 

Es wurde somit eine Mehrfachrahmenstruktur zur 
Kommunikation in einem ISDN-Basiszugriffssystem of- 55 
fenbart Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform wer- 
den samtliche B-Unterkanalzeitfenster eines jeden 
B-Kanales von alien N aufeinanderfolgenden Unterrah- 
men (oder jeder Mehrfachrahmen) getrennt in der ge- 
forderten Weise den Endeihrichtungen zugewiesen. Des 60 
weiteren wurden Einrichtungen zum Erfassen eines je- 
den Mehrfachrahmens sowohl an den Endeinrichtungen 
als auch an der Netzendeinheit beschrieben, so daB die 
Obertragung und der. Empfang von Informationen nur 
auf zugeteilten Unterkanalen stattfindet. SchlieBlich 65 
sind Einrichtungen zur wechselseitigen Synchronisation 
der Erfassung der Mehrfachrahmen an jedem Ende des 
S- Busses offenbart worden. 
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Patentanspriiche 

1. tCommunikationsverfahren an einem diensteinte- 
grierenden Digitalnetz (ISDN) -Basiszugriffssy- 
stem zwischen Endeinrichtungen,. einer Basisraten- 
schnittstelle, die an die Endeinrichtungen ange- 
schlossen ist, und einer digitalen Teilnehmerleitung, 
wQbei das System die synchrone bidirektipnale di- 
gitale Obertragung von Bits ermSglicht, die zu se- 
quentiellen Rahmen organisiert sind, jeder Rahmen 
zwei sequentielle Untefrahmen umfaBt und jeder 
Unterrahmen 2-B-Kanal-Octets von Bits und 
2-D-Kanal-Bits aufweist, gekennzeichnet durch: 

a) Erzeugen eines ersten Mehrfachrahmen-. 
taktsignales alle N Unterrahmen in einer er- 
sten Mehrfachrahmentakterzeugungseinrich- 
tung, wobei N eine ganze Zahl ist, zum Identifi- 
zieren von Mehrfachrahmen, die N sequentiel- 
le Unterrahmen aufweisen, an einer Basisra- 
tenschnittstelle; 

b) Erzeugen eines zweiten Mehrfachrahmen- 
taktsignales alle N Unterrahmen, das in Rela- 
tion zum ersten Mehrfachrahmentakt syhchro- 
nisiert ist, in einer zweiten Mehrfachrahmen- 
takterzeugungseinrichtung zum Identifizieren 
von Mehrfachrahmen, die N sequentielle Un- 
terrahmen umfassen, an einer Endeinrichtung; 
urtd 

c) Verwenden einer Basisratenschnittstelle in 
Abhangigkeit vom ersten Taktsignal zum Aus- 
tauschen von speziellen B-Kanal-Octe^s der in 
jedem Mehrfachrahmen enthaltenen N Unter- 
rahmen zur Obertragung auf und von bis zu 2 
N Endeinrichtungen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Schritt b) die folgenden Schritte um- 
faBt: 

: bl) Obertragen eines Synchronisationssigna- 
les in Abhangigkeit von mindeistens einem Im- 
puls des ersten Mehrfachrahmentaktsignales, 
das das Timing des mindestens einen Impulses 
anzeigt, von einer Synchronisationssignaler- 
zeugungseinrichtung zur zweiten Takterzeu- 
gungseinrichtung auf dem D-Kanal ; und 
b2) Verwenden der zweiten Mehrfachrahmen- 
takterzeugungseinrichtung in Abhangigkeit 
vom Synchronisationssignal zum Einstellen 
des zweiten Mehrfachrahmentaktsignales in 
Relation zum ersten Mehrfachrahmentaktsi- 
gnal. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB Schritt c) die folgenden Schritte 
umfaBt: 

cl) Verwenden von Ratenadaptereinrichtun- 
gen, die die Zahl der 2 N B-Kanal-Octets eines 
jeden Mehrfachrahmens zur Zuweisung zum 
Obertragen von Informationen auf jede der 
bis zu 2 N Endeinrichtungen und zum Empfan- 
gen von Informationen von diesen ermitteln; 
und 

c2) Verwenden einer Zeitfensteraustauschein- 
richtung, die wahlweise B-Kanal-Octets von 
der Basisratenschnittstelle und der digitalen 
Teilnehmerleitung austauscht. 

4. Kommunikationsverfahren an einem diensteinte- 
grierenden Digitalnetz (ISDN), gekennzeichnet 
durch die Schritte: Obertragen eines Stromes von 
Datenbits, die in Mehrfachrahmen organisiert sind, 
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in beideh Richtungen zwischen einer Vielzahl von 
Endeinrichtungen und einer Netzschnittstelle, wo- 
bei jeder Mehrfachrahmen N Unterrahmen umfaBt 
und jeder Unterrahmen 2 B- Kan al -Octets aufweist- 
und getrenntes Zuweisen-^ines jeden in den Mehr- 5 
fachrahmen enthaltenen B-Kanal-Octets zu spe- 
ziellen Endeinrichtungen, so daB bis zu 2 N Einhei- 
ten von Endeinrichtungen gleichzeitig Daten in 
dem Datenbitstrom ubertragen kCnnen. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, gekennzeichnet 10 
durch die weiteren Schritte: 

Erzeugen eines ersten Mehrfachrahmentaktsigna- 
les zum Identifizieren der Grenzen der Mehrfach- 
rahmen innerhalb des Bitstromes an einer Netz- 
schnittstelle; und 15 
Erzeugen eines zweiten Mehrfachrahmentaktsi- 
gnales zum Identifizieren der Grerizen von Mehr- 
fachrahmen innerhalb des Bitstromes an den End- 
einrichtungen. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, gekennzeichnet 20 
durch: 

Erzeugen eines Taktsynchronisationssignales, das 
vom ersten Mehrfachrahmentaktsignal abhangt, 
Obertragen des Taktsynchronisationssignales in- 
nerhalb des Bitstromes von der Netzschnittstelle zu 25 
den Endeinrichtungen und Einstellen des zweiten 
Mehrfachrahmentaktsignales in Abhangigkeit vom 
Taktsynchronisationssignal. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 6, 
gekennzeichnet durch das Austauschen von spe- 30 
ziellen 2 N B-Kanal-Octets, die in jedem Mehrfach- 
rahmen enthalten sind, zur Obertragung auf die bis 
zu 2 N Endeinrichtungen und zur Obertragung von 
denselben. 

8. Netzendeinheit, die uber eine digitale Teilneh- 35 
merleitung und uber einen S-Bus an Endeinrichtun- 
gen angeschlossen ist f zur Verwendung in einem 
diensteintegrierenden Digitalnetz, das die Obertra- 
gung einer Sequenz yon in Rahmen organisierten 
digitalen Signalen ermdglicht, wobei jeder Rahmen 40 
zwei Unterrahmen umfaBt und jeder Unterrahmen 
ein Zeitfenster fur jeden von zwei Benutzerzug- 
riffs-B-Kanalen und einen Signal-D-Kanal aufweist 
gekennzeichnet durch: 

erste Mehrfachrahmentakterzeugungseinrichtun- 45 
gen zum Erzeugen von ersten Mehrfachrahmen- 
taktimpulsen jede N Unterrahmen, wobei N eine 
ganze Zahl ist urn die beiden Benutzerzugriffs- 
B-Kanale in 2 N B-Unterkanale aufzuteilen; und 
Austauschmanagementeinrichtungen, die auf die 50 
ersten Mehrfachrahmentaktimpulse ansprechen, 
um die Zahl der 2 N B-Unterkanale festzulegen, die 
von jeder der bis zu 2 N Endeinrichtungen beriotigt 
wird, und zum Obertragen von speziellen 2 N 
- B-Unterkanalen auf die bis zu 2 N Endeihrichtun- 55 
gen, je nach Bedarf. 

9. Netzendeinheit nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie des weiteren umfaBt: 
Zeitfensteraustauscheinrichtungen, die an den 
S-Bus und die digitale Teilnehmerleitung ange- so 
schlossen sind und auf die Austauschmanagement- 
einrichtungen ansprechen, um wahlweise die B-Un- 
terkanale vom S-Bus und der digitalen Teilnehmer- 
leitung auszutauschen. 

10. Netzendeinheit nach Anspruch 8 oder 9, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB sie des weiteren Takt- 
synchronisationseinrichtungen umfaBt, die auf den 
mindestens einen Impuls der ersten Mehrfachrah- 
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mentaktimpulse ansprechen, um ein Taktsynchro- 
nisationssignal zu ei'zeugen, das das Timing, des 
mindestens einen Impulses anzeigt und um das 
Taktsynchronisationssignal auf die Endeinrichtun- 
gen zu ubertragen, um entfernte zweite Mehrfach- 
rahmentakte, die sich an den Endeinrichtungen be- 
finden, in Relation zu den ersten Mehrfachrahmen- 
taktimpulsen zu synchronisieren. 

11. Netzendeinheit nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Taktsynchronisationseinrich- 
tungen das Taktsynchronisationssignal auf dem Si- 
gnal-D-Kanal Obertragen. 

12. Netzendeinheit nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Taktsynchronisationseinrich- 
tungen ein Signal ubertragen, das ein Kanalzug- 
riffsverfahrensformat am D-Kanal verletzt 

13. Netzefideinheit nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Taktsynchronisationssignal 
bis zu 6 Octets von Bits umfaBt 

14. Netzendeinheit nach Anspruch 12, dadurch .ge- 
kennzeichnet, daB das Taktsynchronisationssignal 
einen Fehlererfassungscode umfaBt, der mit einem 
andereh Polynom als x^ + x^+xS+t bestimmt 
wird. 

15. Netzendeinheit nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Signal Octets mit mehr als 6 
logischen 1 -Bits in Folge umfaBt 

16. Ober einen bidirektionalen S-Bus an eine Net- 
zendeinheit mit einem entfernten Takt angeschlos- 
sene Endeinrichtung zur Verwendung in einem 
diensteintegrierenden Digitalnetz (ISDN), das die 
Obertragung einer Sequenz von digitalen Signalen, 
die in Rahmen organisiert sind, ermoglicht, wobei 
jeder Rahmen zwei Unterrahmen umfaBt und jeder 
Unterrahmen ein Zeitfenster fur jeden von zwei 
Benutzerzugriffs-B-Kanalen und einen Signal- 
D-Kanal aufweist gekennzeichnet durch : 
Mehrfachrahmentakterzeugungseinrichtungen 
zum Erzeugen von Mehrfachrahmentaktimpulsen, 
die in Relation zum entfernten Takt der Netzend- 
einheit synchronisiert sind, jede N Unterrahmen, 
wobei N eine ganze Zahl ist, um die beiden Benut- 
zerzugriffs-B-Kanale in 2 N B-Unterkanale zu un- 
terteilen; und auf die Mehrfachrahmentaktimpulse 
ansprechende Einrichtungen zum Empfangen und 
Obertragen von Informationen auf speziellen 
B-Unterkanalen durch Extrahieren von Informatio- 
nen nur von B-Unterkanalen, die der Endeinrich- 
tung zugeordnet sind, um Informationen zu emp- 
fangen und Informationen nur auf die B-Unterk- 
anale zu setzen, die der Endeinrichtung zum Ober- 
tragen von Informationen zugeordnet sind. 

17. Endeinrichtungen nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie des weiteren auf ein Takt- 
synchronisationssignal der Netzendeinheit anspre- 
chende Zeiteinstelleinrichtungen zum Synchroni- 
sieren der Mehrfachrahmentaktimpulse in Relation 
zum Taktsynchronisationssignal aufweist. 

18. Basiszugriffssystem fur ein diensteintegrieren- 
des Digitalnetz (ISDN) mit einer Netzendeinheit, 
die uber einen bidirektionalen Bus an eine Vielzahl 
von Endeinrichtungen angeschlossen ist und eine 
bidirektioriale Obertragung einer Sequenz von Di- 
gitalbits ermoglicht, die in sequentiellen Rahmen 
organisiert sind, wobei jeder Rahmen zwei Unter- 
rahmen umfaBt und jeder Unterrahmen ein Zeit- 
fenster fur 2 B-Kanal-Octets von Bits und 2 B-Ka- 
nal-Bits aufweist, gekennzeichnet durch: 
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erste Mehrfachrahmentakterzeugungseinrichtun- 
gen zum Erzeugen von ersten Mehrfachrahmen- 
taktimpulsen jede N Unterrahmen, wobei N eihe 
ganzeZahlist; 

zweite Mchrf achrahmentakterzeugungseinrichtun- 5 
gen zum Erzeugen von zweiten Mehrfach'rahmen- 
taktimpulsen, die in Relation zu den ersten Mehr- 
fachr.ahmentaktimpulsen syncfironisiert sind, jede _ 

l( N Unterrahmen; . . 
Austauschmariagementeinrichtungeiv die an : der 10 
Netzendeinheitangeordnet sind und auf die ersten 
Mehrfachrahmentaktimpulse ansprechen, um die 
Zahl der B-Kanal-Zeitfenster einer jeden Gruppe 
von N Unterrahmen zwischen ersten Mehrfachrah- 
mentaktimpulsen, die von jeder der bis zu 2 N End- 15 
einrichtungen benOtigt . werden, festzulegen und 
spezielle B-KanalrZeitfenster auf die bis zu 2 N 

. Endeinrichtungen zu ubertragen; und 
Einrichtungen, die an jeder Endeinrichtung ange- 
ordnet sind und auf die zweiten Mehrfachrahmen- 20 
taktimpulse ansprechen, um wahlweise Informatio- 1 
nen von der Netzendeinheit auf zugeordneten 
B-Kanai-Zeitfenstern einer jeden Gruppe von 2 N 
Unterrahmen zwischen zweiten Mehrfachrahmen- 
taktimpulsen zu empfangen und auf diese zu fiber- 25 
tragen. 
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